Abstract of DE 421 9368 (A1) 



Electrically conductive transparent adhesive film having an electrical conductivity 
above 10 power (-5) S comprises: (a) 100 pts, wt. carboxy-substd. aery late 
copolymerisate; (b) 50-150 pts. wt. water-soluble amine; (c) 50-250 pts. wt. 
polyoxyalkylene with moL wt. below 1000 and/or polyol and/or deriv.; (d) 50-200 pts. 
wt. physiologically acceptable aq. alkali metal sulphite soln., pref. sodium or 
potassium sulphite, in a concn. of pref. 5-40 wt.%, as the electrolyte soln.; and (e) 
0.1-6 pts. wt. crosslinking agent. The crosslinking agent is described in DE 
4039780. Component a) pref. comprises (i) 40-80 wt.% 4-1 2C alkyi (meth)acrylate, 
(ii) 10-30 wt.% hydroxy-substd. (meth)acrylate, (iii) 5-30 wt.% mono-unsatd. 
carboxylic acid, (iv) 0.5-20 wt,% unsatd. organic sulphonic acid salt and (v) 0.1-5 
wt.% carboxylated N-substd. {meth)acrylamide salt; The 4-1 2C alkyI (meth)acrylate 
(i) may be butyl, pentyl, hexyl, heptyl, octyl, 2-ethylhexyl, isooctyl, 2-methylheptyl, 
nonyl, decyl or dodecyl (meth)acrylate and the hydroxy-substd. (meth)acrylate (ii) 
may be 2-hydroxyethyl, 2-hydroxypropyl or 4-hydroxybutyl (meth)acrylate. 
USE/ADVANTAGE - The film is used to manufacture biomedical electrodes (see DE 
4039780). Compared with prods, known from DE 1594137, EP 263586 and EP 
0322098, the film has excellent moisture resistance and high internal stability. Also, 
it does not leave any adhesive residues after removal from the skin. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Elektrisch leitfahige transparente Haftklebefilme, Verfahren zu ihrer Herstetlung und Verwendung zur 
Herstellung biomedizinischer Elektroden 

(§) Die Erfindung bethfft einen elektrisch leitfghigen transpa- 
renten Haftklebefilm mit einer elektrischen Lertfahigkelt 
oberhalb von 10"^ S zur Herstetlung biomedizinischer Elek- 
troden, bestehend aus 

• 100 Gewichtsteilen eines carboxylgruppenhaltigen Copoly- 
merisats auf Acrylatbasis, 

• 50 bis 150 Gewichtsteilen eines wasserloslichen Amins. 

- 50 bis 250 Gewichtsteilen eines Polyoxyalkylens mit einer 
Molekularmasse unter 1000 und/oder eines Polyols und/oder 
dessen Derivate 

- 50 bis 200 Gewichtsteilen einer Eiektrolytldsung, bestehend 
aus einer Alkalimetallsulfttldsung, und 

• 0,1 bis 6 Gewichtsteilen eines Vernetzungsmittels. 
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Die foloenden Angaben eind den vom Anmelder eingereichten Unteriegen entnommen 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft elektrisch leitfMhige transparente Haftklebefilme mit einer elektrischen Leitfdhigkeit 
oberhalb von 10"^ S, die sich zur Herstellung biomedizinischer Elektroden eignen, nach Hauptpatent P 
5 40 39 780.7. 

Die gangige StandardausfQhrung solcher biomedizinischer Elektroden enthalt in einem aus Schaumstoffmii- 
teln ausgestanzten Loch ein elektrisch leitfahiges Gel, dessen Lagerfahigkeit wegen mit der Lagerungsdauer 
zunehmenden Austrocknung begrenzt ist. Ein weiterer Nachteil dieser Austrocknung ist, daB die Haut nach 
Gebrauch der Elektrode von Gelriickstanden gereinigt werden muB bzw., daB es bei nicht sorgfaltig vorgenom- 
10 mener Entfernung der Gelriickstanden zu Verschmutzungen der Kleidung des Patienten kommen kann. 

Es warden daher Bemiihungen unternommen, diese Nachteile durch Bereitstellen einer elektrisch leitfahig 
ein^estellten lagerbestandigen Haftklebebeschichtung zu beseittgen, bzw. wesentlich zu mindern. 

Obtiche Methoden zur Erzielung einer elektrischen Leitfahigkeit, beispielsweise Einbau von Graphitpulver 
sind nicht anwendbar. da der Haftklebefilm transparent bleiben muB. 
15 Nach DE-OS 15 94 137 sind haftklebende leitf&hige Streifen bekannt, die filmbildende ionisierte organische 
Polymersaize enthalten. Die Polymere selbst sind nur wenig in Wasser loslich, werden aber durch die eingebau- 
ten, zur Salzbitdung befahigten funktionellen Gruppen hydrophil und ionogen gemacht Als geeignete Beispiele 
sind die Natriumsalze von sulfoniertem Styrol und Polybenzylsulfonat zu nennen. Eine weitere bevorzugte 
Gruppe sind die Saize von quaternSren Polymerisaten aus Dimethylaminoethyl'methacryiat oder dessen Misch- 
20 polymerisate mit Butylacrylat und 4-Vinylpyridin. das mit Methylbromid oder Allylchlorid zu 95 bis 100% 
quaterniert worden ist. 

Nach der EP-A 02 63 586 werden zur Herstellung von elektrisch leitfahigen Haftklebefilmen leitfShige Haft- 
klebemassen aus einem Wasserstoffdonator-Monomer (z. B. Acrylsaure) und einem Wasserstoffakzeptor- Mo- 
nomer (z.B N-Vinylpyrrolidon) verwendet. 
25 Als Polymerisationsmedium dient ein Gemisch aus Wasser und Glycerin. Dem Copolymerisat wird noch ein 
wasserlosliches Salz und als Vernetzerbifunklionelles(Meth-)acrylatzugesetzt. 

In der EP-A 03 22 098 ist eine Herstellung von elektrisch leitfahigen Haftklebefilmen beschrieben, bei der eine 
hydrophile Haftklebemasse auf Basis von N-Vinyllactam in Mischung mit einem Weichmacher und vernetzt mit 
mehrfunktionellen ethylenisch ungesattigten Derivaten verwendet wird. 
30 Bei der Verwendung zur Herstellung von biomedizinischen Elektroden weisen diese bekannten Haftklebefil- 
me jedoch diverse Mangel auf, die ihre praktische Anwendung elnschranken. 

Ihr Kohasionsvermdgen ist infolge ihrer Empfindlichkeit gegeniiber Hautfeuchtigkeit gemindert 

Nach mehrstOndigem Kontakt mit der Haut verbleiben beim Abziehen Klebstoffreste auf der Haut, wodurch 
die Wiederverwendung von derartigen mit diesen elektrisch leitfahigen Haftklebefilmen ausgerusteten biomedi* 
35 zinischen Elektroden unmoglich ist. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, elektrisch leitfahtge Haftklebefilme herzustel- 
len, die exzellente Feuchteresistenz und stabile innere Festigkeit aufweisen und sich zur Herstellung von 
wiederverwendbaren biomedizinischen Elektroden bestens eignen. 

Das der Erfindung zugrunde liegende Problem wird Qberraschend gel5st durch elektrisch leitfahige transpa- 
40 rente Haftklebefilme mit einer elektrischen Leitfahigkeit oberhalb von 10"^ S, welche bestehen aus 100 Ge- 
wichtsteilen eines carboxylgruppenhaltigen Copolymerisats auf Acrylatbasis, 50 bis 150 Gewichtsteilen eines 
wasserloslichen Amins, 50 bis 250 Gewichtsteilen eines Polyoxyalkylens mit einer Molekularmasse unter 1000 
und/oder eines Polyols und/oder dessen Derivaten, 50 bis 200 Gewichtsteilen einer Elektrolytldsung und 0,1 bis 6 
Gewichtsteilen eines Vernetzungsmittels. 
45 Die bevorzugten carboxylgruppenhaltigen Copolymerisate auf Acrylatbasis werden vorzugsweise durch eine 
radikalische Ldsemittelpolymerisation von 

a) 40 bis 80 Gew.'% Alkyl(meth)acrylaten mit 4 bis 1 2 C- Atomen im Alkylrest, 

b) 1 0 bis 30 Gew.-% hydroxylgruppenhaltigen (Meth)acrylaten 
50 c) 5 bis 30 Gew.-% einfach ungesattigten Carbonsauren 

d) 0J5 bis 20 Gew.-% von Salzen von ungesattigten organischen Sulfonsauren. 

e) 0,1 bis 5 Gew.-% von Salzen von carboxylgruppenhaltigen N-substituierten (Meth)acrylamidderivaten 
synthetisiert. 

55 Als Alkyl(meth)acrylate mit 4 bis 1 2 C-Atomen im Alkylrest sind Butyl-, Pentyl-, Hexyl-, Heptyl-, Octyl-, 
2-Ethylhexyl-, lsooctyl\ 2-Methylheptyl", Nonyl-, Isononyl-, Decyl oder Dodecyl(meth)acrylat bevorzugt. 

Als hydroxylgruppenhaltige (Meth)acrylate werden die Hydroxyalkyl(meth)acrylate bevorzugt, insbesondere 
2-Hydroxyethyl(meth)acrylat, 2-Hydroxypropyl(meth)acrylat oder 4-Hydroxybutyl(meth)acrylat, die allein oder 
im Gemisch untereinander eingesetzt werden konnen. 

60 Bevorzugte Vinylcarbonsauren. die im fertigen Polymerisat aktive Vernetzungszentren bilden, sind 
(Meth)acrylsaure, P-Acryloyloxypropionsaure, Vinylessigsaure, Aconitsaure, Trichloracrylsaure. Dimethylacryl- 
saure, Crotonsaure. Fumarsaure oder itaconsaure, insbesondere bevorzugt sind (Meth)acrylsaure und P-Acry- 
loyloxypropionsaure. 

Die Salze der ungesattigten organischen SulfonsSuren, die zur Herstellung des carboxylgruppenhaltigen 
65 Copolymerisats auf Acrylatbasis eingesetzt werden, sind bevorzugt Metallsalze, insbesondere Alkalimetall- 
und/oder Ammoniumsalze, wobei die Salze der Vinylsulfonsaure, 2-Methylprop-l-en-3-sulfonsaure. Vinylben- 
zylsulfonsaure und der 2-Acrylamido-2-methylpropansulfonsaure bevorzugt sind Als Metallsalze sind insbeson- 
dere die Lithium-. Natrium- und/oder Kaliumsalze geeignet. 
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Ms bekannte carboxylgruppenhaltige N-substituierte (Meth)acrylamidderivate kommen bevorzugt N-substi- 
tuierte(Meth)acrylamidderivate der allgemeinen Formel 



zum Einsau, in der R| ein Wassersloffatom, eine AlkyI-. Aryl-, Arylalkyl-, Alkylaryl-, AlkoxyalkyI-, Alkoxyaryl-, io 
Acetylalkyl- oder Acetylalkoxyalkylgruppe, R2 eine Carboxyalkyl- oder Carboxylarylgruppe, R3 ein Wasser- 
stoffatom Oder eine Methylgruppe sein konnen. Als Salze dieser Verbindungen kommen vor allem die Alkali- 
oder Ammoniumsalze in Frage. 

Das carboxylgruppenhaltige Copolymerisat wird zusammen mit einen wasserI5slichen Amin eingesetzt Be- 
sonders bevorzugt sind wasserlosliche Polyoxyalkylenamine der allgemeinen Formel. 15 



in der a + c groBer als 2, b grdBer als 6 und kleiner als 60 ist 

Als Polyoxyaikylene mil einer Molekularmasse unter 1000 werden Polyethylenglykole. Polypropyienglykole. 
Polyoxypropylen/Polyoxyethylen-Copolymere, Monoethylenglykoldimethylether oder Polyethylenglykoldime- 25 
thylether eingesetzt. 

Als Polyole werden bevorzugt Glycerin oder dessen Derivate wie Diacetin, Glycerinaldehyd, Glycerinsaure, 
Glycerinsauremethylester, oo-Monoacetin oder 00-Monobutirin. 

Um eine erforderliche elektnsche Leitfahigkeit der Haftklebemasse auf Acrylatbasis zu erreichen, wird dem 
Copolymerisat eine ElektrolytlQsung (w^Qrige L6sung organischer oder anorganischer Salze) zugegeben. Be- 30 
sonders bevorzugt wird eine physiologisch unbedenkliche waBrige NaCl— oder KCl-L6sung. insbesondere 
bevorzugt wird eine waBrige Alkalimetallsulfitlosung, vorzugsweise Natrium- oder Kaliumsulfit in einer Kon- 
zentration von 5 bis 40 Gew.-%. 

Als geeignete Vernetzer, die mit den Carboxylgruppen eine intermolekulare Struktur ausbilden kdnnen, 
werden Metallchelate, Metallsaureester, Epoxid-, Aziridin- oder Melaminformaidehydharze empfohlen. Beson- 35 
ders geeignet sind bei Raumtemperatur reagierende Vernetzer wie beispielsweise Metallchelate. 

Das carboxylgruppenhaltige Copolymerisat auf Acrylatbasis wird durch radikalische Polymerisation in L6se- 
mittel in an sich bekannter Weise aus den ben5tigten Komponenten synthetisiert. Das erhaltene Polymerisat 
wird mit Isopropylalkohol siabilisiert und mit einem wasserldslichen Amin, Polyoxyalkylen oder Polyol, waBri- 
ger Elektrolytlosung und einem Vernetzungsmittel gemischt. Die so erhabene homogene Haftklebemasse wird 40 
auf eine siliconisierte Folie aufgetragen, im Trockenkanal bei 65°C getrocknet und dann durch Kaschleren auf 
eine entsprechende Unterlage zu einem eiektrisch leitfahigen Haftklebeartikel verarbeitet 

Die Erfindung wird anhand der folgenden Beispiele naher eriautert. 

Die in den nachfolgenden Tabellen verwendeten Abkurzungen haben folgende Bedeutung: 

Abkiirzungsverzeichnis 

2-EHA - 2-Ethylhexylacrylat 
10 — Isooctylacrylat 

BA — Butylacrylat ^ 
HEA - 2-Hydroxyethylacrylat 
HPA — 2-Hydroxypropylacrylat 
HBA — 4-HydroxybutylacryIat 
AS — Acrylsaure 

APS — p-Acryloyloxypropionsaure 55 
VS— Na — Natriumvinylsulfonat 
MAS— Na— Natriummethallylsulfonat 

AMBS— NA — Natriumsalz der 3- Acrylamido-3-methylbuttersaure 
AUS— Na — Natriumsalz der lO-Acrylamido-undecansaure 

ED 600 — Polyoxyalkylenamin mit einer Molekarmasse von 600 60 
ED 900 - Polyoxyalkylenamin mit einer Molekularmasse von 900 
PEG 200 - Polyethylenglykol mit einer Molekularmasse von 200 
PPG 405 - Polypropylenglykol mit einer Molekularmasse von 405 
A I AC A — Aluminiumaceiylacetonat 

ZrACA — Zirkonacetylacetonat g5 
Die aus den in Tabelle aufgefuhrten Monomeren durch Ldsungspolymerisation gebildeten Polymerisate 

weisen einen Feststoffgehalt von ca. 50 Gew.-% auf. 
Nach Verdunnen der hergestellten Polymerisate mit Isopropylalkohol auf einen Feststoffgehalt von 
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33 Gew.-% wird die Polymerisatl6sung mit den aus der Tabelle 2 ersichllichen Komponentcn wie wasserlfisli- 
ches Amin, Polyoxyalkylen oder Polyol, Elektroiytldsung und Vernetzungsmittel gemischt. Die auf diese Weise 
erhaltenen Haftklebemassen wurden auf eine siliconisierte Polyesterfolie aufgetragen, 10 Minuten bei 650 C im 
Trockenkanal getrocknei und anschlieBend mit einer aluminisierten Polyesterfolie abgedeckt. Der Masseauftrag 
lag bei ca. 140 g/ml 

Das fertige Produkt wurde 1 Woche bei Raumiemperaiur konditioniert. Die elektrische Leitfahigkeit der 
transparenten Haftklebefilme wurde unter Verwendung eines Hochohm-MeBgerdts gemaQ DIN 53 482 gemes- 
sen. 
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Aus Tabelle 2 ist zu ersehen, daB die ermitteite Leitfflhigkeit durchweg oberhalb von 1 S lag, wodurch sich 
die Haftklebefilme in besonderer Weise zur Herstellung von biomedizinischen Elektroden eignen. 

Beim Abziehen derartiger Haftklebefilme von der Haul verbleiben keine KleberQckstande auf der Haut, so 
daB eine Wiederverwendung der mit diesen elektrisch leitfahigen Haftklebefilmen ausgerusieten biomedizini- 
schen Elektroden ermoglicht wird 

Beispiel 1 1 

Zu einer Haftklebemasse aus 30Gew.-% 2-Ethy!hexylacrylat. 30Gew.-% Butylacrylat. 10 Gew.-% 2-Hy- 
droxyethylacrylai, 25 Gew.-o/o Acrylssiure, 3 Gew.-% Natriumvinylsulfonat und Gew.-% Natriumsalz der Acry- 
lamido-3-methylbuitersaure formuliert in Ethylacetat (Feststoffgehalt 50Gew.-%) werden nach der Verdiin- 
nung mit Isopropylalkohol (auf einen Feststoffgehalt von 30Gew.-%) 100 Gewichtsteile Polyoxyalkylenamin 
mit einer Molekuiarmasse von 900, 50 Gewichtsteile Glycerin, 70 Gewichtsteile Polypropylenglykol 405. 80 
Gewichtsteile 20%iger waBriger K2SO3-L0sung und 2,5 Gewichtsteile 5%iger Ldsung von Aluminiumacetyl- 
acetonat in Aceton zugegeben. Die Angaben in Gewichtsteilen beziehen sich auf den Feststoffgehalt des 
Polymcrisates. Die erhaltene Haftklebemasse wurde auf eine siliconisierte Polyesterfolie aufgetragen, 10 Minu- 
ten bei 75 °C im Trockenkanal getrocknet und anschlieBcnd mit einer aluminisierten Polyesterfolie abgedeckt 
Der Masseauf trag lag bei ca. 1 30 g/m^. 

Das fertige Produkt wurde 1 Woche bei Raumtemperatur konditioniert. 

Die elektrische Leitfahigkeit des transparenten Haftklebefilmes wurde unter Verwendung eines Hochohm* 
MeBgerais gemaB DIN 53 482 ermittelt Der gemessene Wert lag oberhalb 

Beispiel 12 

Die aus 40Gew.-% 2-Ethylhexylacrylat, l4,5Gew.-% Isooctylacrylat, 15Gew.-% Hydroxypropylacrylat, 
25 Gew.-% Acrylsaure.S Gew,-% Natriumvinylsulfat undO^ Gew..% Natriumsalz der lO-Acrylamido-undecan- 
saure in Ethylacetat synthetisierte Polyacrylathaftklebemasse wird nach der Polymerisation mit Isopropylalko- 
hol von 50Gew.% auf 30Gew..% des Feststoffgehalts verdunnt Nach der Mischung mit 80 Gewichtsteile 
Polyoxyalkylenamin mit einer Molekuiarmasse von 600, 200 Gewichtsteile Glycerin. 1 20 Gewichtsteile 30%iger 
waBriger K2SQ3-L6sung und 1 Gewichtsteile 5%iger Losung von Aluminiumacetylacetonat in Aceton wird die 
auf diese Weise erhaltene Haftklebemasse auf eine siliconisierte Polyesterfolie aufgetragen, 10 Minuten bei 85 
*C im Trockenkanal getrocknet und anschlieBend mit einer aluminisierten Polyesterfolie abgedeckt Der Masse- 
auf trag Iagbeil20g/ml 

Das fertige Produkt wurde 1 Woche bei Raumtemperatur konditioniert. Die mit einem Hochohm-MeBgerat 
gemaB DIN 53 482 ermitteite elektrische Leitfahigkeit des transparenten Haftklebef iims lag oberhalb 1 0-^ 

Beispiein 

Zur Herstellung einer elektrisch leitfahigen Elektrode wurde der mit der nach dem Beispiel 1 1 synthetisierten 
Haftklebemasse hergestellte elektrisch leitfahige Haftklebefilm auf einen Polyethylenschaum ubertragen. Zwi- 
schen den Polyethylenschaum und den zukaschierten elektrisch leitfahigen Haftklebefilm befand sich eine Reihe 
paralleler Elektrodenstreifen mit kurzem ca. 40 cm langen AnschluBkabeL Die Kontaktflache betrug 40 x 
40mnL 

Patentanspriiche 

1. Elektrisch leitfahiger transparenter Haftklebefilm mit einer elektrischen Leitfahigkeit oberhalb von 10""* 
S, bestehend aus 

- 100 Gewichtsteilen eines carboxylgruppenhaltigen Copolymerisats auf Acrylatbasis, 

- 50 bis 1 50 Gewichtsteilen eines wasserldslichen Amins, 

- 50 bis 250 Gewichtsteilen eines Polyoxyaikylens mit einer Molekuiarmasse unter 1000 und /oder 
eines Polyols und/oder dessen Derivate, 

- 50 bis 200 Gewichtsteilen einer ElektrolytlOsung und 

- 0,1 bis 6 Gewichtsteilen eines Vemetzungsmittels gemaB Hauptpatent P 40 39 7807, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Elektrolytlosung eine physiologisch unbedenkliche waBrige L6sung eines 
Alkalimetallsulfits. vorzugsweise Natrium- oder Kaliumsulfit, in einer Konzentration von vorzugsweise 
5bis40Gew.-%ist 

2. Haftklebefilm nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. dafi das carboxylgruppenhaltige Copolymerisat 
besieht aus 

a) 40 bis 80 Gew,-% Alkyl(meth)acrylate mit 4 bis 1 2 C- Atomen im Alkylrest. 

b) 10 bis 30 Gew.-% hydroxylgruppenhaltiger (Meth)Acrylate, 

c) 5 bis 30 Gew.-% einfach ungesattigter Carbonsauren, 

d) 04 bis 20 Gew.-% an Salzen von ungesattigten organischen Sulfonsauren, 

e) 0.1 bis 5 Gew.-% an Salzen von carboxylgruppenhaltigen N-substituierten (Meth)acrylamidderiva- 
ten. 

3. Haftklebefilm nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Alkyl(meth)acrylat mit 4 bis 12 
C-Atomen im Alkylrest ein Butyl-, Pentyl-, Hexyl-, Heptyl-, Octyl-. 2-EthyIhexyl-. Isooctyl-, 2-Methylheptyl-. 
Nonyl-, Decyl- oder Dodecyl(meth)acrylat ist 
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4. Haftklebefilm nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnei, daB das 
hydroxylgruppenhallige (Meih)acrylat ein 2-Hydroxyethyl(meth)acrylat, 2-Hydroxypropyl(meth)acrylat 
Oder 4-Hydroxybutyl(meth)acrylat ist 

5. Haftklebefilm nach einen oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnei, daQ die einfach 
ungesdttigte Carbonsaure aus (Meth)acryls^ure. p-Acryloyioxypropionsaure, Vinylessigsaure, Fumarsaure, 
Crotonsaure, Aconitsaure, Dimethylacrylsaure oder Itaconsaure ausgewahit ist. 

6. Haftklebefilm nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Salze 
der ungesattigten organischen Sulfonsaure Alkali- oder Ammoniumsalze sind. 

7. Haftklebefilm nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnei, daB die 
ungesattigte organische Sulfonsaure eine Vinylsulfonsaure, 2-Methylprop-l-en-3-sulfonsaure, Vinylbenzyl- 
sulfonsaure oder eine 2-Acrylamido-2-methylpropansulfonsaure isL 

8. Haftklebefilm nach einen oder mehreren der Ansprtiche 1 bis 7. dadurch gekennzeichnei, daB die Salze 
des carboxylgruppenhaltigen N-substituierten (Meth)acrylamidderivates Alkali- oder Ammoniumsalze 
stnd. 

9. Haftklebefilm nach einem oder mehreren der Ansprflche 1 bis 8. dadurch gekennzeichnet, daB das 
carboxylgruppenhaltige N-substituierte (Meth)acrylamidderivat die allgemeine Formel 

CH, = C - C - N*^ 

besilzt, in der Rjein Wasserstoffatom, eine Alkyl-, Aryl-. Arylalkyl-, Alkylaryl-, AlkoxyalkyI-, Alkoxyaryl- 
Acelylalkyl oder Acetylalkoxyalkylgruppe, R2 eine Carboxylalkyl- oder Carboxylarylgruppe, R3 ein Was- 
serstoffatom Oder eine Methylgruppe sein konnen. 

10. Haftklebefilm nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnei, daB das 
wasserlosliche Amin ein Polyoxylalkylenamin, vorzugsweise der allgemeinen Formel 

C.H* 0H« CH« 

NHj - CH - CHj (O - CH - CHp^, - (O - CH^ - CHp^ • (O - CHj - CH), - NH, 

ist, in der a + c grdBer als 2, b grOBer als 6 und kleiner als 60 ist. 

11. Haftklebefilm nach einen oder mehreren der Anspruche I bis 10, dadurch gekennzeichnei, daB das 
Polyoxyalkylen mil einer Molekularmasse unter 1000 aus Polyethylenglykol, PolypropylenglykoKPolyox- 
ypropylen/Poiyoxyethylen-Copolymer, Monoethylenglykoldimethylether oder Polyethylenglykoldimethy- 
lether ausgewahit ist und das Polyol ein Glycerin oder dessen Derivate wie Diacetin, Glycerinaldehyd, 
Glycerinsaure.Glycerinsauremethyiester, 00-Monoacetinoder oo-Monobutirin ist. 

12. Haftklebefilm nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 11. dadurch gekennzeichnei, daB der 
Vernetzer ein Metallchelat, ein Metallsaureester, ein Epoxid, ein Aziridin, ein Triazidin oder ein Melamin- 
formaldehydharz ist. 

13. Verfahren zur Hersiellung eines Haftklebefilms gemaB einem oder mehreren der Ansprtiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnei, daB 

— 100 Gewichtsteile eines carboxylgruppenhaltigen Copolymerisats auf Acrylatbasis, welches auf an 
sich bekannte Weise durch Polymerisation in Ldsung erhalten und mil Isopropylalkohol stabilisiert 
wurde, 

— 50 bis 150 Gewichtsteile eines wasserldslichen Amins 

— 50 bis 250 Gewichtsteile eines Polyoxyalkylens mil einer Molekularmasse unter 1 000 und/oder eines 
Polyols und/oder dessen Derivate, 

— 50 bis 200 Gewichtsteile einer Elektrolytldsung und 

— 0.1 bis 6 Gewichtsteile eines Vernetzungsmittels gemischt und homogenisiert werden, daB die so 
erhaltene homogene Haftklebemasse auf eine gegebenenfalls oberflachenbehandelle Folic aufgetra- 
gen, getrocknet und auf die gewunschte GroBe geschnitten wird. 

14. Verwendung der elektrisch leitfahigen transparenten Haftklebefilme gem^B einem oder mehreren der 
AnsprQche 1 bis 13 zur Hersiellung von biomedizinischen Elektroden. 
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